LES AIMANTS

LIVRET D’ACCOMPAGNEMENT DE LA CAISSE « AIMANTS »
DE
LA PETITE MAISON DES SCIENCES



MATERIEL DE LA CAISSE « AIMANTS »
DE LA PETITE MAISON DES SCIENCES »

10 aimants troués

10 aimants plats

6 magnets (lettres ou chiffres)

1 support en bois avec tige

Objets a tester :

6 bouchons en plastique
6 morceaux de bois

6 bouchons en liege

6 trombones

6 attaches parisiennes

6 coins de lettres

6 équerres en métal

6 rondelles en métal

6 rondelles en mousse

6 pailles

6 billes plates en verre

6 morceaux de carton

6 morceaux de tissu

6 morceaux de papier essuie-tout
6 morceaux de papier

6 morceaux de plastique
6 morceaux de moqguette

OO0 O0OO0O

CEEEEFEEEEEEEEFEEEEEE

o ficelle
o 6 cannes a péche
o planche de photos des différents objets « a tester »

MATERIEL COMPLEMENTAIRE (NON FOURNI):
o colle

ciseaux

12 a 18 barquettes

farine

6 boites de conserve

scotch

OO0 00O

Pensez a vérifier (et a renouveler) le contenu de la caisse avant chaque séance
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Plan de la séquence

Objectif spécifique Activité proposée
Séance 1 Explorer les caractéristiques Les enfants posent I’objet
Situation visuelles en vue d’effectuer un | « aimant » qu’ils ont choisi sur
découverte classement d’objets tout ce qu’ils veulent,
observent et racontent.
Séance 2 Explorer les caractéristiques Apres un rappel de ce qui a

Découverte de la
boite de la petite
maison des
sciences

visuelles en vue d’effectuer un
classement d’objets

été dit lors de la premiere
séance, les enfants jouent
librement avec le matériel
de la boite et répondent a
guelques questions du maitre
puis testent différents objets
et différents aimants afin
d’effectuer un tri entre les
objets qui se fixent et les
autres.

Séance 3
La péche ala
ligne

Evaluation/réinvestissement
Aborder une propriété
spécifique de I'aimant : il
exerce une action a distance

Les enfants ont chacun une
canne a péche et doivent
pécher des objets.

Suite a cela, les enfants
compléetent un tableau.

Séance 4
Situation probleme

L’aimant exerce une action a
distance

Les enfants doivent
récupérer I’objet qui est dans
un verre d’eau puis I’objet
qui est dans un verre de
farine sans toucher le verre
en se servant du matériel mis
a leur disposition.

Séance 5
Phase collective
de jeu

L’aimant exerce une action a
distance a travers une
substance

Les enfants doivent
récupérer des objets en
meétal qui sont cachés peu
profondément dans de la
farine dans une boite en
métal (=fer) et dans une
boite en plastique qui sont
banalisées.

Séance 6
Réinvestissement a
proposer a la
maison et en
classe

Réalisation
technologique

Réalisation d’un dispositif
utilisant les propriétés des
aimants

PS/MS : comment faire
avancer le bonhomme sur le
chemin sans le toucher avec
les mains ?

GS : chaque éléve fabrique
un bateau en papier et doit
le faire avancer sur une
riviere qu’il aura dessinée.
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L’exploration proposée s’appuie sur :

Les textes de la découverte du monde a I’école maternelle (extraits)

*
X4

X/

X/

En jouant, en poussant toujours plus avant ses expériences et les
tatonnements, I'enfant se constitue un premier capital de connaissances. Il
manipule, il observe, il cherche comment utiliser un objet...

Il s'interroge. Il identifie les réalités, les représente et les nomme. Il distingue
les qualités des objets ou des collections d'objets qu'il compare, classe,
range, et nombre. Il apprend a conduire ses actions, a en prévoir les
résultats, a anticiper les événements et a les expliquer.

II raconte ses expériences, verbalise ses actions, et écoute l'enseignant
lorsqu'il les commente et dialogue avec lui a leur propos.

L'enseignant lui montre qu'il est possible de décentrer son point de vue et |l
I'aide a se forger un début de pensée rationnelle.

L'école maternelle suscite ainsi toutes les occasions d’une découverte
active du monde et en sollicite des représentations. L'enrichissement des
connaissances s’appuie sur les expériences vécues mais passe aussi par la
découverte de documents grace a la médiation de I'adulte qui lit, explique,
comment les textes comme les images des schémas.

Découvrir le monde des objets :

*
X4

X/

K/

L'utilisation d'objets techniques variés dans des situations fonctionnelles
conduit d'abord a la découverte de leurs usages et au développement de
I’habileté de [utilisateur. Ces situations permettent aussi de tenter de
répondre a des questions simples : a quoi servent ces objet ? comment les
utiliser ? d'ou viennent-ils ?

L'enseignant le conduit & préciser ses gestes, a trouver les mots qui
l'accompagnent, a dire enfin ou a représenter ce qu'il a compris.
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LES AIMANTS

OBJECTIFS

DECOUVERTE SENSORIELLE
0 explorer des qualités tactiles
0 exploration tactile des formes et des surfaces
0 reconnaissance des éléments sonores
0 exploration des caractéristiques visuelles des objets

EXLORATION DU MONDE DE LA MATIERE
0 repérer, classer, sérier les matieres, les objets et leurs qualités

DECOUVERTE DES FORMES ET DES GRANDEURS
0 amener les enfants a mieux distinguer divers types de criteres (forme,
taille, masse...) et a se livrer a des classements, des rangements

COMPETENCES

DOMAINE SENSORIEL
0 étre capable de décrire, comparer et classer des perceptions
élémentaires
DOMAINE DE LA MATIERE ET DES OBJETS
0 étre capable de reconnaitre, classer, désigner des matieres, des
objets, leurs qualités et leurs usages ;
FORMES ET GRANDEURS
0 étre capable de différencier et classer des objets en fonction de
caractéristiques liées a leur forme.
0 comparer, classer et ranger des objets selon leur taille,

OBJECTIF « SCIENTIFIQUE »
(explorer le monde de la matiere et des objets )

PROPRIETE DE LA MATIERE
O Découvrir qu’un aimant attire (ou est attiré par) un objet en matériau
magneétique (fer le plus souvent, mais pas seulement). Le résultat de cette
attraction est la fixation.
O Découvrir qu’un aimant a un pouvoir d'attraction a distance et au travers
de certaines matieres.

La Petite Maison des Sciences — Les aimants — 2006
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Situation découverte

découverte scientifique : certains objets sont
attirés par d’autres en fonction de certaines
caractéristiques

compétences langagieres :
% langage de situation : raconter ce qu’on fait

R

% lexique : le vocabulaire de la classe, décrire

7

% langage d’évocation : raconter ce qu’on a fait

MATERIEL FOURNI

des aimants de toutes sortes

Sy MATERIEL » les punaises aimantées de la classe (les
&;\?\ . “®[° COMPLEMENTAIRE enfants observent un objet du monde réel,
(;Q N = proche et sensiblel)

E_f_fng@ = = un plateau contenant deux types d’objets :

ceux qui sont aimantés et les autres

lof"ﬁ " ORGANISATION = un groupe de 6 enfants

O ]

o 3

oo 00
- DEROULEMENT = Chaque enfant dispose d'un aimant (il choisit
1neq . . , . .

@ une punaise aimantée de la classe ou bien il
PRNES découvre le matériel proposé) et joue avec,

dans un premier temps. Puis vient le moment
de I'atelier dirigé.

= Consigne : « Essayez de poser votre objet sur
tout ce que vous voulez dans la classe et
regardez...Observez ce qui se passe et
racontez »

= Remarque : I’enseignant est avec les enfants,
circule entre eux et note ou enregistre ce qu’ils
disent.

= Retour en grand groupe : question :
« connaissez-vous le nom de votre objet ?
gu’avez-vous observé ? Est-ce que vous avez
déja observé la méme chose avec d’autres
objets a la maison ? »

= Lister le vocabulaire employé sur une grande
feuille, au tableau, sur un bloc-notes. Puis
I’enseignant reporte ce qui a été dit avec un

1 Principe n°1 La Main a la Pate.
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langage qui peut-étre décodé par les éleves
—dessins ou photos).
« Trier » le vocabulaire a lister : ¢ca colle, ca
s’attache, etc et lister les objets cités de la
maison ou autre..

% Remarque : cette activité peut avoir lieu a

I’accueil. Les enfants s’inscrivent en arrivant et
on fait un bilan collectif quand tous les enfants
de la classe sont passés. A ce moment-la, le
bilan n’est pas collectif tant que tous les éléves
n’ont pas manipulé les aimants. Il est possible
de confronter les différents bilans par exemple
en demandant aux enfants ce gu’ils pensent
de ce qui a été dit la veille.

TRACE ECRITE :

les punaises aimantées sont attirées par le
tableau blanc, la chaise, etc...... sous
forme d’affiche : les objets sur lesquels les
punaises magnétiques se sont fixées et les
autres. (photos, dessins)

Remarque : travail particulier sur le lexique de
la classe en faisant attention a la notion OBJET
qui est un concept qui se construit tout au long
de la maternelle et qui ne veut pas dire grand-
chose, en particulier pour les touts-petits.

6% PROLONGEMENT
v

les enfants apportent des objets dont ils
pensent qu’ils ont les mémes
caractéristiques que les punaises
aimantées de la classe, ils essaient ou font
essayer aux copains qui trient : le groupe
de ce qui se fixe et le groupe de ce qui ne
se fixe pas.

A la fin de la semaine,on a:

o0 Un panier avec les objets qui se sont
fixés et un panier avec les objets qui
ne se sont pas fixés

0 Les endroits de la classe ou les objets
ont éte fixés.

La Petite Maison des Sciences — Les aimants — 2006
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seance

découverte de la caisse de la petite
maison des sciences

découverte scientifique : Un aimant attire (ou
est attiré par) un objet en matériau
magnétique (fer le plus souvent).

compétences langagieres :
% langage de situation : raconter ce qu’on fait
% lexique : le vocabulaire de la classe, décrire
% langage d’évocation : raconter ce qu’on a fait

des aimants de taille et forme différentes
les différents objets a tester

MATERIEL FOURNI

MATERIEL = 18 barquettes (3 par enfant : 1 avec le
54 %@ COMPLEMENTAIRE matériel et 2 pour le tri, une marquée en
{;;?BA’\ = bleu et une marquée en rouge)
=  Patafix
=, ORGANISATION = groupe de 6 enfants
S
L)
(LR 1 ]
— DEROULEMENT Rappel de ce qui a été dit lors de la séance 1
@ (vocabulaire, action, remarques des enfants
W constituant un point de départ pour dégager une

problématique)

= Laisser jouer les enfants librement avec le
matériel.

= Retour: « Comment avez-vous joué, avec
guoi, qu'avez-vous remarqué? Qu'avez-
vous obtenu avec les différents objets de la
boite ? »

= Lister le vocabulaire.

» Faire lien avec la premiere séance : « Vous
souvenez-vous de ce que vous avez fait la
premiere fois? »

= Vérification par chacun des enfants avec
les objets a tester et les différentes sortes
d’aimants (il n’est pas certain que suite aux
manipulations, les enfants n’associent pas
la forme visuelle de I’objet aimanté a la
propriété de I’aimant)

= « Pourrait-on mettre ensemble des objets
qui donnent le méme résultat? » Reprendre

La Petite Maison des Sciences — Les aimants — 2006
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le vocabulaire employé (coller, accrocher,
attirer ...)

« Je vous donne deux barquettes, dans a
bleue, vous allez mettre tous les objets qui
collent, accrochent ... et dans la rouge les
autres objets. »

Introduction du vocabulaire scientifique :
aimant, aimanter, attire, repousse, force...
(il faut étre tres vigilant sur le vocabulaire
employé)

Conclusion : « Un aimant, c'est un objet qui
attire un autre objet [contenant du fer]. »

(ATTENTION : I’'expérimentation des éléves a ce stade ne leur permet pas d’aboutir
a cette conclusion complexe. On peut seulement dire que des objets sont attirés
et d’autres non. Il s’agit d’une interaction entre deux objets : I’'un aimanté et
I’autre dans une autre matiere qui peut-étre le fer (sachant gqu’il n’y a pas que le
fer qui est attiré par I’aimant, il y a aussi le nickel. Souvent le terme FER est un terme
générique pour métal ex : un fil de fer en cuivre !)

PROLONGEMENT :

—

(=

Affichage collectif : sur une grande feuille
partagée en 2 colonnes attire/n'attire pas,
demander aux éléves de venir placer les
objets dans la bonne colonne en les collant
avec de la Patafix.

Faire verbaliser les actions faites.

La Petite Maison des Sciences — Les aimants — 2006
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la péche a la ligne

(évaluation/réinvestissement)

seance

découverte scientifique : propriété : I’'aimant
exerce une action a distance

MATERIEL FOURNI

des aimants de taille et forme différentes
les différents objets a tester
une canne a péche avec un aimant

planche de photos des différents objets

el MATERIEL colle
&& . “®@[° COMPLEMENTAIRE ciseaux
~ 0,
8"\ =
- ? [
QR0 ORGANISATION groupe de 6 enfants qui manipulent 2 par 2

chacun a leur tour

. DEROULEMENT

Les objets sont étalés sur une table ou un
tapis.

Les enfants ont chacun une canne a
péche avec un aimant.

Défi : « Attrape le plus possible d’objets
avec ta canne a péche. »

Les enfants expliquent comment ils ont fait
pour gagner : «Pourquoi reste-t-il ces
objets sur le tapis? »

Noter si I'enfant utilise le vocabulaire vu lors
des séances précédentes.
(réinvestissement du vocabulaire acquis)

EVALUATION :

Donner la planche de photos des différents
objets.

PS/MS : tableau 2 colonnes « attire / n'attire
pas »

GS : tableau a double entrée

Ne pas oublier de faire nommer chaque
élément par les éleves quand ils remplissent
le tableau.

La Petite Maison des Sciences — Les aimants — 2006
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seance

situation probleme

découverte scientifigue : ’aimant exerce une
action a distance (propriété)

MATERIEL FOURNI = des aimants de taille et forme différentes
= oObjets en fer
= ficelle, tuteur, aimant, colle, scotch, ciseaux ...

® 2 cannes a péche avec un aimant (PS/MS)

d MATERIEL = 2verres
A “®[° COMPLEMENTAIRE = de lafarine

gooo ORGANISATION = groupe de 6 enfants qui manipulent 2 par 2
S| chacun a leur tour

— DEROULEMENT = 2verres par enfant : 1 contenant de l'eau,
1 3 l'autre de la farine, 1 objet en fer (attention,
B A dans le verre de farine, ne pas trop I'enfoncer:
— juste le recouvrir de farine)
= Défi: « Comment récupérer I'objet qui est dans
le verre sans y mettre les mains ? »
= PSetMS:siles enfants n‘'ont pas d'idées,
rappeler les séances précédentes (qu'a-t-on
fait, observé...?) pour les amener a demander
les cannes a péche.
» GS: mettre a leur disposition sur une table :
ficelle, tuteur, aimant, colle, scotch, ciseaux
= Consigne : « Vous pouvez utiliser le matériel qui
est sur cette table pour vous aidez a récupérer
les objets qui sont dans les verres ? »
= Validation pour GS : ficelle + aimant / main +
aimant / canne a péche fabriquée par
I'enfant...

6% PROLONGEMENT Il pourrait y avoir une discussion sur les matériaux

%}) qui pourrait étre mis dans les verres afin de ne pas
se limiter aux matériaux magnétiques avec une
situation probléme : comment faire des cannes a
péche qui attrape les objets non magnétiques ?
= réalisation techno en prolongement : cannes a

péches avec des crochets

La Petite Maison des Sciences — Les aimants — 2006
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phase collective de jeu

découverte scientifigue : I’aimant exerce une action
a distance a travers une substance (propriété)

MATERIEL FOURNI = oObjets en fer
= 2 cannes a péche avec un aimant

< \'..c\j MATERIEL * une boite de conserve en métal (= fer)
&§ . @G COMPLEMENTAIRE = une bouteille en plastique coupée
3 “ﬁj\ﬁ * de lafarine
QQ @ . = cannes a péche avec des crochets (méme
modeéle)
o= . ORGANISATION = groupe classe et 2 enfants manipulent
l§ H
(LR 1]
— DEROULEMENT * Des objets cachés en metal sont caches
@ peu profondément dans de la farine dans
LY, une bf)Tte de conserve et une bouteille
coupée.
= GS: camoufler avec un papier les 2
récipients

= «J'ai besoin de 2 enfants pour venir pécher
les objets dans les boites. »

= (Dans la boite de conserve, la péche est
difficile voire impossible car 'aimant est
attiré par la boite.)

» « Expliquez pourquoi un éléve n'arrive pas a
récupérer l'objet. »

= Faire émettre des hypotheses. Pour les GS,
vérifier en retirant le papier de la boite de
conserve.

» Refaire faire I'expérience par d'autres
enfants. Insister sur la verbalisation.

TRACE ECRITE = Dessin : I’aimant attire a travers une
substance

La Petite Maison des Sciences — Les aimants — 2006
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réalisation technologique

réinvestissement a proposer

a la maison et en classe

seance

découverte technologique : réalisation d’un
dispositif utilisant les propriétés des aimants

MATERIEL FOURNI

(les aimants de la petite maison des sciences
ne pourront pas étre donnés pour cette
réalisation qui restera a I’enfant.)

\¢_ o \J MATERIEL
U\

1 aimant

&,\? B COMPLEMENTAIRE 2 trombones
N g»\ un bateau en papier ou un bonhomme en
& f carton rigide
. 1 feuille rigide (cartoline) format A5
des feutres
Qooo ORGANISATION *= en ateliers
13 S|
0 @
e 00
— DEROULEMENT 2 niveaux de difficulté: PS/ MS et GS
B W ) = Avoir fabriqué pour chaque enfant un petit
5 bonhomme en carton rigide avec sous les

pieds des trombones collés et ne dépassant
pas des pieds + une fiche cartonnée (format
Ab) sur laquelle sont dessinés 2 batiments
(école et maison) et un chemin les reliant.
L'enseignant montre a lI'enfant qu'il a collé des
trombones sous les pieds du bonhomme. Lui
donner un aimant, un bonhomme et une
fiche.

Défi : « Comment faire avancer le bonhomme
sur le chemin sans le toucher avec les mains? »

Chaque éléve aura fabriqué son bateau en
papier lors d'une séance préalable ( origami)
Fournir une feuille rigide A5 et faire dessiner
une riviere. Donner des trombones, un aimant
et le bateau.

Défi : « Comment faire avancer le bateau sur
la riviere sans le toucher avec les mains? »

6% PROLONGEMENT
v

=  Prévoir un retour en classe sur le
déroulement et réaction de la famille.

La Petite Maison des Sciences — Les aimants — 2006
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LES AIMANTS

LE POINT DES CONNAISSANCES POUR L’ENSEIGNANT ECLAIRE

Dans la vie quotidienne, de nombreux objets (tickets a piste
magnétiques (métro...), les punaises magnétiques...) sont
constitués de matériaux magnétiques plus ou moins
sophistiqués. Parmi ceux-ci, on trouve les aimants qui sont
des matériaux ferromagnétiques. lls ont la propriété de
s'attirer ou de se repousser entre eux et d'attirer des objets
en fer, en cobalt ou en nickel. : gy S
Les substances attirées par un aimant sont des substances ¢ "-.
magneétiques.

clous en fer limaille de fer

Une application des aimants est la boussole qui a été utilisée pour la premiere fois au
Viéme Siécle par des navigateurs chinois. La boussole est constituée d'une fine tige en
acier aimantée. Elle possede une propriété particuliére : si on la positionne n'importe ou
sur la Terre, l'aiguille indique toujours la méme direction. L'une de ses extrémités se dirige
vers le Nord magnétique terrestre (lequel est voisin du Nord géographique) appelé "pble
Nord" et par voie de conséquence l'autre vers le Sud appelé "pdle Sud". L'aiguille
aimantée est soumise aux forces du champ magnétique terrestre créé par les courants
électriques qui circulent a l'intérieur du globe.

LB

Identification des

e aad () poles d'un aimant
ik aond tt[]ID]]]jlﬂ droit
0
rise s vienls animiail ol bl

On constate aussi qu'un podle Sud attire un péle Nord mais que deux poles
identiques se repoussent.

- Car Interaction mutuelle de
\W_ N deux aimants
- J . . _,-'I I -
) |__}-- : - T, - I-.__ﬁ_
i 'ﬁ -I -\-"-\_

o A Y o i

./ — i/

Une autre propriété caractéristique est que I'on ne peut pas séparer le pbéle Nord
et le pdle Sud d'un méme aimant en le coupant. La coupure recrée un p6le Nord
et un poéle Sud.

i )

Cassure

(Extrait du site www.lamap.fr)
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ANNEXE
LES DIX PRINCIPES DE LA MAIN A LA PATE

1. Les enfants observent un objet ou un phénoméne du monde réel, proche et
sensible et expérimentent sur lui.

2. Au cours de leurs investigations, les enfants argumentent et raisonnent, mettent en
commun et discutent leurs idées et leurs résultats, construisent leurs connaissances, une
activité purement manuelle ne suffisant pas.

3. Les activités proposées aux éleves par le maitre sont organisées en séquence en vue
d’une progression des apprentissages. Elles reléevent des programmes et laissent une
large part a I’autonomie des éléves.

4. Un volume minimum de deux heures par semaine est consacré a un méme théme
pendant plusieurs semaines. Une continuité des activités et des méthodes
pédagogiques est assurée sur I’ensemble de la scolarité.

5. Les enfants tiennent chacun un cahier d’expériences avec leurs mots a eux.

6. L’objectif majeur est une appropriation progressive, par les éléves, de concepts

scientifiques et de techniques opératoires, accompagnée d’une consolidation de
I’expression écrite et orale.

Le partenariat
7. Les familles et /ou le quatrtier sont sollicités pour le travail réalisé en classe.

8. Localement, des partenaires scientifiques (Université , grandes écoles)
accompagnent le travail de la classe en mettant leurs compétences a disposition.

9. Localement les IUFM mettent leur expérience pédagogique et didactique au
service de I’enseignant.

10. L’enseignant peut obtenir, auprés du site, des modules a mettre en ceuvre, des
idées d’activités, des réponses a ses questions. |l peut aussi participer a un travail
coopératif en dialoguant avec des collegues, des formateurs et des scientifiques.

La Petite Maison des Sciences — Les aimants — 2006
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A partir d’une manipulation d’aimants (de la maison, de la classe
et de la mallette proposée), les enfants classent et trient des
objets. Ils prennent conscience du phénomene d’attraction. Puis
ils jouent a plusieurs jeux leur permettant de prendre conscience
que I”aimant exerce une action a distance (la péche a la ligne), a
travers une substance (récupération d’objets dans de I’eau ou de
la farine ; dans une boTte métallique ou non) et enfin, réalisent
un dispositif utilisant les propriétés découvertes :

= PS & MS : un bonhomme qui avance sur un chemin

= (GS : un bateau qui avance sur une rivieéere.

Cette séquence a été réalisée par

Véronique BROUTIN (école maternelle Thomas Masaryk Chatenay-Malabry)
Christine CORBY (école ¢élémentaire Francgois Peatrik Le Plessis-Robinson)
Magali COURBIN (La Main a la Pate)

Joélle FOURCADE (CP Départementale Sciences et Technologie)

Christine GEORGES (école primaire Jean Jaurés Chatenay-Malabry)
Christine JUTEAU (école primaire Jean Jaurés Chatenay-Malabry)

Fabrice KROT (La Maison des Sciences)

Sylvie LEMOINE (TRS école maternelle Bagneux)

Anne OURADOU (école maternelle Thomas Masaryk Chatenay-Malabry)

LA MAISON
DES SCIENCES

La Maison des Sciences
386, avenue de la Division Leclerc
92290 CHATENAY-MALABRY
01 40 94 91 56

lamaisondessciences-chatenay@crdp.ac-versailles.fr

www.maison-des-sciences.ac-versailles.fr
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